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La théorie de I'évolution est inutile

1) 2)

( !) La théorie de I'évolution est inutile, sans application pratique.

Réponse

1. La théorie de I'évolution est le cadre qui unit toute la biologie. Elle explique les similitudes et les différences
entre les organismes, fossiles, la biogéographie, la résistance aux médicaments, des caractéristiques extrémes
telles que la queue du paon, la virulence relative des parasites et bien plus encore. Sans la théorie de
I'évolution, il serait encore possible d'en savoir beaucoup sur la biologie, mais pas de la comprendre.

Ce cadre explicatif est utile dans un sens pratique. Premiérement, il est plus facile d’apprendre une théorie
unifiée, car les faits se recoupent au lieu d’étre autant de phénomenes isolés. Deuxi€mement, avoir une théorie
permet de repérer les lacunes celle-ci, suggérant des pistes prometteuses pour de nouvelles recherches.

2. La théorie de I'évolution a été mise en pratique dans plusieurs domaines * *. Par exemple:

¢ La bio-informatique, une industrie de plusieurs milliards de dollars, consiste en grande partie en la
comparaison de séquences génétiques. La descendance avec modification est I'une de ses hypothéses
les plus fondamentales.

e Les maladies et les parasites développent une résistance aux médicaments et aux pesticides que nous
utilisons contre eux. La théorie de I'évolution est utilisée dans le domaine de la gestion des résistances,
en médecine et en agriculture *.

e La théorie de I'évolution est utilisée pour gérer les lieu de péche afin d'obtenir de meilleurs rendements °.
¢ La sélection artificielle est utilisée depuis la préhistoire, mais elle est devenue beaucoup plus efficace
avec I'ajout de la cartographie quantitative du locus des caracteres.

¢ La connaissance de I'évolution de la virulence des parasites chez les populations humaines peut aider a
7) 8)

orienter les politiques de santé publique ” .

¢ La théorie de la répartition par sexe, basée sur la théorie de I'évolution, a été utilisée pour prédire les
conditions dans lesquelles un oiseau tres menacé, le kakapo, produirait davantage de progénitures
femelles, ce qui lui a evité I'extinction *.

La théorie de I'évolution est appliquée et a des applications potentielles dans de nombreux domaines, allant de
I'évaluation des menaces des cultures génétiquement modifiées a la psychologie humaine. Des applications
supplémentaires sont certainement a venir.

3. L'analyse phylogénétique, qui utilise le principe évolutif de descendance commune, a prouvé son utilité:

e Le fait de retracer des genes de fonction connue et de comparer leur relation avec des génes inconnus

permet de prédire la fonction du géne inconnu, qui est a la base de la découverte de médicaments ' '
12)

¢ L'analyse phylogénétique est un élément standard de I'épidémiologie, car elle permet d'identifier les
réservoirs de maladies et parfois de suivre la transmission progressive de la maladie. Par exemple, une
analyse phylogénétique a confirmé qu’un dentiste de Floride infectait ses patients avec le VIH, que le
VIH-1 et le VIH-2 étaient transmis a I’'nomme par des chimpanzés et des singes mangabey au XXe siécle
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et, lors de I'éradication de la polio des Amériques, que les nouveaux cas ne venaient pas de réservoirs
cachés ™. Il a été utilisé en 2002 pour aider a condamner un homme pour avoir infecté
intentionnellement une personne infectée par le VIH **. Le méme principe peut étre utilisé pour identifier
la source d’armes biologiques ™.

¢ L'analyse phylogénétique permettant de suivre la diversité d'un agent pathogéne peut étre utilisée pour
sélectionner un vaccin approprié pour une région particuliére *®.

¢ Le ribotypage est une technique permettant d'identifier un organisme ou de trouver au moins son plus
proche parent connu en cartographiant son ARN ribosomal sur I'arbre de la vie. Il peut étre utilisé méme
lorsque les organismes ne peuvent pas étre cultivés ou connus par d'autres méthodes. Le ribotypage et
d'autres méthodes de génotypage ont été utilisés pour détecter des agents infectieux de maladies
humaines inconnus auparavant ¥,

¢ L'analyse phylogénétique aide a déterminer les replis protéiques, car les protéines divergentes d'un
ancétre commun ont tendance a conserver leurs replis *.

4. L'évolution dirigée permet la “reproduction” de molécules ou la création et I'amélioration de produits par
voies moléculaires, notamment:

20) 21)

des enzymes
des pigments *?

des antibiotiques

des parfums

des biopolymeres

des souches bactériennes pour décomposer les matieres dangereuses.

L'évolution dirigée peut également étre utilisée pour étudier le repliement et la fonction d'enzymes naturelles
23)

Ce sujet a été récompensé du prix Nobel de Chimie en 2018 **

5. Les principes évolutifs de la sélection naturelle, de la variation et de la recombinaison sont a la base des
algorithmes génétiques, technique d'ingénierie ayant de nombreuses applications pratiques, notamment
I'aérospatiale, I'architecture, I'astrophysique, I'exploration de données, la découverte et la conception de
médicaments, le génie électrique, la finance, la géophysique, I'ingénierie des matériaux, la stratégie militaire, la

reconnaissance des formes, la robotique, la planification et I'ingénierie des systémes .

6. Les outils développés pour la science de I'évolution ont été utilisés a d'autres fins. Par exemple:

e De nombreuses techniques statistiques, notamment I'analyse de la variance et la régression linéaire, ont
été mises au point par des biologistes de I'évolution, en particulier Ronald Fisher et Karl Pearson. Ces
techniques statistiques ont une application beaucoup plus large aujourd'hui.

e Les mémes techniques d'analyse phylogénétique développées pour la biologie peuvent également
retracer I'histoire de copies multiples d'un manuscrit *® *” et I'histoire des langues *°.

7. Une bonne science n'a pas besoin d'application au-dela de la simple curiosité. Une grande partie de
I'astronomie, de la géologie, de la paléontologie, de I'histoire naturelle et d'autres sciences n'a aucune
application pratique. Pour beaucoup de gens, la connaissance est un but louable en soi.
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L'utilisation de cet affirmation ne sert qu'a essayer de minimiser I'impact de la théorie de I'évolution sur la
biologie pour pouvoir plus facilement la nier. Mais méme sans aucun application (ce qui n'est pas le cas),
I'évolution serait toujours vraie.

8. L'évolution est utile pour comprendre la biologie : La résistance des antibiotiques, enjeu de santé majeur, doit
étre gérée en fonction des mécanismes évolutifs®®. Connaitre I'évolution est nécessaire pour bien appréhender
les résultats des recherches en biologie (que ce soit les possibilités offertes ou les conséquences) : la création
d'OGM par exemple ou les méthodes d'édition du génome (dont le désormais célébre %@ CRISPR-Cas9).

9. Une science avec peu ou pas d'application maintenant peut trouver une application dans le futur, en
particulier a mesure que le domaine évolue et que nos connaissances deviennent plus completes. Les
applications pratiques reposent souvent sur des idées qui ne semblaient pas applicables a I'origine. En outre,
les progres dans un domaine scientifique peuvent éclairer d’autres domaines. L'évolution fournit un cadre pour
la biologie, un cadre qui peut prendre en charge d'autres avancées biologiques utiles.

10. Les idées anti-évolutives existent depuis des millénaires et n'ont encore apporté aucune application
pratique.

Erreur de I'argument

¢ QOccultation des faits (nombreuses applications pratiques)
e Méconnaissance de la théorie (et de son caractére fondamentale dans la biologie)
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